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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego przebudowy drogi gminnej ulicy Pigknej
w Jedwabnem od km 0+000 do km 0+536,70

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstaw opracowania stanowi:

- Zzlecenie Gminy w Jedwabnem

- mapa zasadnicza w skali 1:500

- rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego.

- rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpee drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 43 poz. 430.

- ustawa z dnia 7 lipca 1994r.-Prawo budowlane DzNW106 z 2000r z pdniejszymi
Zmianami.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczgpulowy drogi gminnej ul. Eknej w
Jedwabnem na terenie gminy Jedwabne.

Inwestych objete s dziatki nr 1249, 1250, 1284/1, 1284/5,

Powierzchnia terenu afipgo inwestyej wynosi 6800,0rh

Zamierzenie polega na przebudowie nawierzchni drdogikowcowej i gruntowej na
nawierzchng z kostki Polbruk na diugeoi 536,70m i dostosowanie jej do parametrow
konstrukcyjnych dla ruchu KR-1 z jednoczggopravg bezpieczastwa ruchu drogowego.

3. DANE TECHNICZNE.

- klasa drogi - lokalna L

- predkaos¢ projektowa — 50 km/h

- przekréj poprzeczny — uliczny

- szerokdc¢ jezdni z kostki ,polbruk” — od 3,50m do6,00m,
- szerokd¢ chodnika — 1,50m — 2,00m,

- szerokdc sciezki rowerowej — 2,0m,

- obciazenie ruchem — KR1,

- spadek poprzeczny jezdni — 2%

- spadek poprzeczny chodnika — 2%

4. OPIS STANU ISTNIEACEGO.

Opracowaniem okjo drog: gminm ul. Pkkna od granicy wjazdu na dziatknr 1284 do
granicy pasa drogi powiatowej ul. Wojska Polskiegdziatka nr 1070, diugoi 536,70 m.
Odcinek ten przebiega w terenie réwninnym w ototzenabudowy siedliskowej. Sty do
obstugi ruchu lokalnego i transportu gospodarczego.

Na catej dlugéci posiada nawierzchgibrukowcowi i gruntow ktora jest niedostosowana
konstrukcyjnie do wymaga technicznych i ruchowych. Wygiuja liczne deformacje,
zadolenia i ubytki zaréwno w przekroju poprzeczrjgki podtwznym.

Wysokaciowo niweleta drogi znajduje¢sha poziomie przylegtych posesii.



W obrbie pasa drogowego znajdugic ogrodzenia i drzewa przydnoe z gatunku lipy,
topoli i kasztanowca.

Odwodnienie jezdni odbywa ¢sipoprzez powierzchniowy sptyw woéd opadowych do
wybudowanego kolektora deszczowego.

Szeroka&¢ pasa drogowego wynasiednio 11,50 m.

W pasie drogi znajdaj Sic urzadzenia infrastruktury technicznej takie jak: kabel
telekomunikacyjny, wodoag, kolektor sanitarny, linie energetyczne niskiegapkcia,
kolektor deszczowy i sanitarny.

5. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU.

Projektowana droga sty do obstugi ruchu lokalnego i transportuwmetrznego.

W miejsce istnigjcej nawierzchni brukowcowej projektujeesi nawierzchng z kostki

polbruk o szerokei od 3,50m do 6,0m, ograniczpn chodnikiem z kostki polbruk

szerokdci 1,50m-2,00m a na odcinku od km 0+350 po strqugwej sciezka rowerows

szerokaci 2,0m.

Droge w planie zaprojektowano tak aby maksymalnie poletawse z drog istniepca.

Odprowadzenie wéd opadowych z jezdni i poboczy lmrdewywanego odcinka

zaprojektowano poprzez odpowiednie spadki poprzeczn podhizne metod

powierzchniowego sptywu wod do istrieych wpustow ulicznych kolektora deszczowego.

Aby zapewnt prawidiowy odptyw wéd opadowych dodatkowo projg&tise trzy kratki

wpustowe z przykanalikami do istraeggo kolektora.

Niwelete drogi projektuje si tak, aby dowizat sic do poziomu istnigcych wjazdéw na

posesj.

Projektowany przekréj normalny dla ruchu KR1:

- szeroké& korony drogi 10,00-11,00m

- szerokdc¢ jezdni z kostki polbruk od 3,50m do 6,00m

- szerokdé¢ chodnikow 1,50m — 2,00m,

- szerokd¢ sciezki rowerowej 2,0m,

- spadek poprzeczny jezdni 2% daszkowy

- spadek poprzeczny chodnikow 2%

- warstwa jezdna z kostki betonowej polbruk — gzgrebaci 8 cm, na podsypce
cementowo-piaskowej gruba 5cm,

- warstwa podbudowy z mieszanki kruszywa famanegbilstowanego mechanicznie
grubasci 20 cm,

- stabilizacja gruntu cementem Rm-2,5MPa g&agb@5 cm,

- warstwa odsczapca z piasku gruldoi 20 cm,.

- chodniki z kostki polbruk h-6cm na podsypce piaségpw

- sciezka rowerowa z kostki polbruk h-8cm na podsypce kmagj i warstwie kruszywa
naturalnego gr. 10cm.
Roboty ziemne przy przebudowie #¢y wymienionej drogi wynikaj gtownie
z koniecznéci wykonania koryta pod warstwy konstrukcyjne itawod kravezniki.
Nasypy naley zag:szcza warstwami do uzyskania wskakow zagszczenia zgodnych
z normy PN-S-02205.

Zjazdy gospodarcze z drogi nayewykona& z kostki polbruk h = 8 cm - czerwonej o

szerokéci 3,50m — 5,00m. Lokalizagjzjazdow w ilgci 20 szt. pokazano na planie

sytuacyjnym rys. nr 2 w skali 1:500 i w wykaziezjéw str.8.

Po zakdczeniu robot budowlanych ziélev granicach pasa drogowego zostanie odtworzona

poprzez humusowanie i obsianie teaw



Do wykonania rob6t naky stosowa materiaty dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.

W trakcie przebudowy przewiduje¢siwystpienie odpadow powstatych przy robotach
rozbiérkowych. Powstaty materiat rozbiérkowy niedagcy sk do powtérnego zycia
powinien by wywieziony na wysypiskodalz miejsce wskazane przez inwestora.

6. ZAETOSC TERENU.

Nie zachodzi konieczé dokonania wywlaszche Zamierzenie mizi sig w granicach
dziatek inwestora. Granice dziatek pokazano nai@laagospodarowania terenu dirkoloru

zielonego. Linia przerywana koloru fioletowego ek zakres terenu afiego wnioskiem o
wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji drogi,edaca jednoczanie projektowan linia

rozgraniczajca drogi.

7. ANALIZA POWIAZANIA DROGI Z INNYMI DROGAMI PUBLICZNYMI .

Projektowana droga zachowuje istatgj powizanie komunikacyjne i ma na celu popgaw
jakosci komunikacji na terenie miasta Jedwabne. Ulicekral obgta przebudow stanowi
polaczenie poprzez ukcWesota z drogwojewddzlk nr 668 i dalej z miastem tom, siedzih
powiatu tontynskiego i gmia Piatnica a poprzez ul. Wojska Polskiego z dré&gpjowa nr 64 i
gmina Wizna.

Krzyzuje sk z ulicami miejskimiZwirki i Wigury i Wesoh.

8. POPRAWA BEZPIECZNSTWA RUCHU DROGOWEGO.

Celem inwestycji jest uzyskanie ngaijacych efektow:

- poprawa ptynn€ti ruchu oraz stanu sieci komunikacyjnej na teraniasta Jedwabne, a w

dalszej kolejnéri do powazania z sieai drogi powiatowej,

- poprawa bezpiecastwa ruchu pieszego.

- poprawa dogpnasci do posesji przy ulicy Bknej,

- podniesieni nénosci nawierzchni do parametrow kategorii ruchu KR-1

Przebudowa drogi ma na celu réwnigoprawe bezpieczastwa ruchu drogowego. Na ten

element hda miaty wptyw nasgpujace przedsiwziecia,

- wykonanie oznakowania pionowego z folii odblaskpwil generacji w olgbie
skrzyzowania co w zdecydowany sposob poprawi ich czytélnwidocznac,

- wyrownanie nawierzchni gdyta stwarzata koniecz&é niekontrolowanych manewréw
kierowcow,

- korekta niwelety na tukach pionowych i spadkaddigznych poprawi widocznig na
drodze,

- poprawa widocznii poprzez poszerzenie pasa drogowego, wyaittkew i krzakdw,

9. URZADZENIA OBCE

Na odcinku objtym opracowaniem w pasie drogowym i jego otoczenwystpuja
urzadzenia obce takie jak kable telekomunikacyjne irgetyczne, wodogn, kolektor
sanitarny, deszczowy i napowietrzne linie energaetgc Elementy tych ugdzen bedace na



powierzchni (zasuwy, wloty wilazy, studnie itp.) &gl wyregulow& do poziomu
projektowanej jezdni lub chodnika.

Roboty ziemne w ich obbie naley prowadzt z zachowaniem szczegdlnej ostiosci pod
bezpdrednim nadzorem kierownika budowy, na warunkachesdémych przez wigcicieli
tych uradzen .

Przed przysipieniem do rob6t drogowych wykonawca jest zok@any do powiadomienia
wiascicieli wszystkich sieci uzbrojenia terenu o terraiprowadzonych prac.

10. WPLYW INWESTYCJI NASRODOWISKO.

Projektowana inwestycja niectizie miata ujemnego wptywu na@odowisko oraz zmian
stosunkéw wodnych. Wykonanie nowej nawierzchni roitznej poprawi bezpiecastwo
ruchu, zwgkszy komfort jazdy oraz obity poziom hatlasu, emisji pytdw i spalin do
otoczenia. Zachodzi konieczstowycinki 14 szt. drzew przydgmych z gatunku lipy, topoli i
kasztanowca. Drzewa te raspod liniami energetycznymi, w miejscu projektowjgjezdni i
chodnikdw, g czesciowo obumarte i nie przedstawdajadnej wartéci przyrodniczej.

W trakcie eksploatacji niecda wytwarzane odpady i nie wyglia wibracje.

11. OCHRONA ZABYTKOW.

Teren na ktérym zlokalizowana jest przedmiotowagdranie jest poloony w obszarze
objetym jakakolwiek prawm, forma ochrony przyrody. Jest ay forma prawra
konserwatora zabytkOdw i na jego wniosek zostatarggaktowana nawierzchnia z kostki
betonowej ,polbruk”.

12. _ORGANIZACJA RUCHU | BEZPIECZRSTWO ROBOT.

Projekt budowlany zawiera aihne opracowanie dotygze stalej organizacji ruchu.
Projekt organizacji ruchu wykonano w oparciu o

- ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakoéw i s¥gw drogowych oraz usdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczeniadnagach” stanowdica
zahkcznik nr 1-4 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskigoSpraw Wewgtrznych
i Administracji z dnia 21 czerwca 1999r. w spragmeakow i sygnatéw drogowych — Dz. U.
Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999r., poz. 622

Ze wzgkdu na brak maiwosci zamkngcia drogi dla ruchu w czasie trwania robot w
obrebie pasa drogowego zaktada &ih prowadzenie pod ruchem.

W trakcie prowadzenia robot naleprzestrzega obowizujacych zasad oznakowania tych
robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na chaglowy opracowanym przez
wykonawe,.
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KARTA UZGODNIEN

1. UZGODNIENIE ZARZADCY DROGI.

2. UZGODNIENIE ZARZADZAJACEGO RUCHEM.

3. ZATWIERDZAJACY




OPIS TECHNICZNY
do projektu organizacji ruchu
w zwigzku z przebudowa drogi gminnej — ulica Pigkna w Jedwabnem

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania stanowi:

- zlecenie Urzedu Gminy w Lomzy

- mapa zasadnicza w skali 1:500

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r, w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego.

- rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 43 poz. 430.

- ustawa z dnia 7 lipca 1994r.-Prawo budowlane Dz. U. Nr106 z 2000r z pdzniejszymi
zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczenia na drogach, Dz. U. Nr 220 poz. 2181
z dnia 23 grudnia 2003r.

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym Dz. U. Nr 108 poz. 908
z 2005 r. - tekst jednolity z p6zniejszymi zmianami.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt organizacji ruchu w zwiazku z przebudowa drogi
gminnej — ulicy Pigknej w Jedwabnem na terenie gminy Jedwabne .

3. DANE TECHNICZNE.

- klasa drogi - lokalna L

- predkos¢ projektowa — 50 km/h

- przekroj poprzeczny — uliczny

- szeroko$¢ jezdni z kostki ,,polbruk” — od 3,50m do6,00m,
- szeroko$¢ chodnika — 1,50m — 2,00m,

- szeroko$¢ $ciezki rowerowej — 2,0m,

- obcigzenie ruchem — KR1,

- spadek poprzeczny jezdni — 2%

- spadek poprzeczny chodnika — 2%

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Opracowaniem objeto droge gminng ul. Pigkna od granicy wjazdu na dziatke¢ nr 1284 do
krawedzi pasa drogowego drogi powiatowej ul. Wojska Polskiego - dziatka nr 1070, dtugosci
536,70 m. Odcinek ten przebiega w terenie rOwninnym w otoczeniu zabudowy siedliskowe;.
Stuzy do obshugi ruchu lokalnego i transportu gospodarczego.

Na catej dlugosci posiada nawierzchnig brukowcowi 1 gruntowa ktora jest niedostosowana
konstrukcyjnie do wymagan technicznych i1 ruchowych. Wystgpuja liczne deformacije,
zadolenia 1ubytki zar6wno w przekroju poprzecznym jak i podtuznym.



Wysokosciowo niweleta drogi znajduje si¢ na poziomie przyleglych posesji.

W obrgbie pasa drogowego znajduja si¢ ogrodzenia i drzewa przydrozne z gatunku lipy,
topoli 1 kasztanowca.

Odwodnienie jezdni odbywa si¢ poprzez powierzchniowy splyw wod opadowych do
naturalnych ciekow.

Szerokos$¢ pasa drogowego wynosi $rednio 11,50 m.

W chwili obecnej droga nie posiada zadnego oznakowania pionowego.

5. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN.

Projektowana droga stuzy do obstugi ruchu lokalnego 1 transportu rolniczego.

W miejsce istniejacej nawierzchni nieulepszonej projektuje si¢ nawierzchnig z kostki polbruk
grubosci 8 cm 1 o szerokosci od 3,50m do 6,0m, ograniczona chodnikami szerokos$ci 1,5m-
2,5m1o0d km 0+350 do konca odcinka str. P $ciezka rowerowa szerokosci 2,0m.

Droge w planie zaprojektowano tak aby maksymalnie pokrywala si¢ z droga istniejaca.

W zwiazku z przebudowa drogi — ulicy Pigknej wprowadza si¢ nastgpujace oznakowanie
pionowe;

- znak ,ustap pierwszenstwa przejazdu” A-7 przed skrzyzowaniem z droga powiatowa —
ulica Wojska Polskiego szt. 1, na drodze powiatowej nalezy ustawi znaki D-1 szt. 2,

- znaki B-33 20 km/h 1 B-5 na odcinku drogi o szerokosci 3,50m i w obrgbie niebezpiecznych
zakretow W-3 1 W-4,

- skrzyzowania z ulicami Wesota i Zwirki i Wigury oznakowano znakami A-7 szt. 2 i
znakami D-1 szt.4 z tabliczkami T-6a 1 T-6¢c w ilosci 6 szt. pokazujacymi ukiad
pierwszenstwa na ww skrzyzowaniach.

Sciezke rowerowa biegnaca po prawej ulicy stronie oznakowano znakami C-13 i C-13a w
ilosci 4 szt.

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo pieszym w obrebie osrodka kultury, skrzyzowanie z ulica
Zwirki i Wigury oraz z ulica Wesola oznakowano znakami pionowymi D-6 i poziomymi
P-10. Dlugos$¢ linii P-10 wynosi 4,0m.

Zaprojektowano ustawienie znakow pionowych ,.Sredniej” wielkosci wykonanych z folii
odblaskowej 2 typu , na podkiladzie z blachy ocynkowanej, przymocowanych do rur
stalowych ocynkowanych $rednicy 60mm. Szczegdtowa lokalizacje projektowanych znakdéw
pionowych pokazano na planie sytuacyjnym projektu organizacji ruchu Rys nr 2.

6. TERMIN WPROWADZENIA ORGANIZACJI RUCHU.

Projektowana stala organizacje ruchu nalezy wprowadzi¢ z chwila zakonczenia przebudowy
drogi.

Przy wykonaniu i ustawieniu oznakowania pionowego nalezy postuzy¢ sie
instrukcja ,,Szczegolowe warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na
drogach” stanowiacg zalacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r.
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PRZEKROJE NORMALNE

NR 1 OD KM 0+000, DO KM 0+025,15

rozgraniczajgca w__granicach _ogrodzei o szerokosci 10,00 — 12,00 m. 74

A
1y1.50-2,50
A A

szer.zmienna od 4,50m do 6,00m

0.15 0.06

szer.zmienna od 2,25m do 3,00m |/1.50—2.50 %
N

Grunt stabilizowany cementem 2,5 MPa gr.15cm
Warstwa odsgczajgca z piasku przepuszczalnego gr. 20 cm

Chodnik z kostki "Polbruk” h=6cm.
Podsypka piaskowa gr. 5 cm

NR 2 OD KM 0+025,15 DO KM 0+232,70

ca _w__granicach ogrodzefi o szerokosci 10,00 — 12,00 m.

Vv
A
ow:w 1.50-2,50942 3.00 v 3.00 21P1.50-2.50 Mrw@
A A A
Wo«oxowo zmiennal/ 6.00 Wo.‘oxowo NB_QSM\
B o B o

7. e @5,
U S S

Grunt stabilizowany cementem 2,5 MPa gr.15cm
Warstwa odsqczajgca z piasku przepuszczalnego gr. 20 cm

Chodnik z kostki "Polbruk” h=6cm.
Podsypka piaskowa gr. 5 cm

NR 3 OD KM 0+232,70 DO KM 0+317,24

Nawierzchnia z kostki Polbruk — gr. 8 cm

Warstwa odsgczajqca z piasku przepuszczalnego gr. 20 cm

Pobocze umocnione kruszywem naturalnym gr. 10 cm

NR 4 OD KM 0+317,24 DO KM 0+357,45

2,00 o1 szer. zmienna szer. amlenna__ 013 2,00 e
od 1,75 do 3,00 ; 3
v 2,15 y Szer. zmienna od 3,5m do 6,0m ., 2,15 g
7

Nawierzchnia z kostki Polbruk —

gr. 8 cm

Grunt stabilizowany cementem 2,5 MPa gr.15cm
Warstwa odsgczajgca z piasku przepuszczalnego gr. 20 cm

Pobocze umocnione kruszywem

naturalnym gr. 10 cm

NR 5 OD KM 0+357,45 DO KM 0+536,70

 _Linia _rozgraniczajgca w__granicach ogrodzefh o szerokosci

10,00 — 12,00 m. y
A
o.o_m§ #vaIN.mvoo_.\d_wv 3.00 4 3.00 A_V\._A\m_ 50-2,50 MﬂWm
Al AN Z AN

zerokos¢ zmienna |/

6.00 K v
od 1,50m do 2,65n1 A A
+15 $100_20% 479460 2.0% 0.00 +7.9 _Wmm z_.w..lmuxI 0
Sciezka rowerowa z kostki "Polbruk” h=8cm.
Podsypka piaskowa gr. 5 cm
Kruszywo naturalne gr. 10 cm
Nawierzchnia z kostki Polbruk — gr. 8 cm
Grunt stabilizowany cementem 2,5 MPa gr.15cm
Warstwa odsqczajqca z piasku przepuszczalnego gr. 20 cm
Chodnik z kostki "Polbruk” h=6cm.
Podsypka piaskowa gr. 5 cm
UWAGA: W vﬂNv\%oa_Ac <<<ww@w0<<ozmo. ooﬂoan:‘mo
P na podmurdwce betonowej nie nalez
SZCZEGOt. POSADOWIENIA KRAWEZNIKA  Skala 1:20 Stofowat obrzeza, . Y

+6.0

OBIEKT: ULICA PIEKNA W JEDWABNEM

Rys. nr 4
NAZWA RYS: PRZEKROJ NORMALNY Skala: 1:100
STADIUM — PB Data: 28.09.2010
PROJEKTOWAL.:
Kraweznik betonowy 15x30

Podsypka cementowo—piaskowa 1:4

tawa z oporem

pod kraweznik z betonu C12/15
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
ULICA PIEKNA W JEDWABNEM

OD KM 0+000,00 DO KM 0+536,70

OPRACOWAL.:

Pazdziernik 2010



Spis tresci

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.01.01
D-01.02.01
D-01.02.04
D-02.01.01
D-02.03.01
D-03.02.01
D-04.01.01
D-04.02.01
D-04.04.02

D.04.05.01

D-05.03.23a
D-07.01.01
D-07.02.01
D-08.01.01
D-08.02.02
D-08.03.01
D-09.01.01
D.10.01.01
D-10.07.01

Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych
Usunigcie drzew 1 krzewow

Rozebranie elementow drog ogrodzen i przepustow
Wykonanie wykopdéw w gruntach kategorii [ - V
Wykonanie nasypow w gruntach kategorii [ — V
Kanalizacja deszczowa

Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem
Warstwy odsaczajace 1 odcinajace

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Podbudowa 1 ulepszone podloze z kruszywa
stabilizowanego cementem

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Krawezniki betonowe

Chodnik z brukowej kostki betonowe;j
Betonowe obrzeza chodnikowe

Zielen drogowa trawniki

Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych

Zjazdy do gospodarstw 1 na drogi boczne

str. 3

str. 16
str. 20
str. 23
str. 26
str. 32
str. 40
str. 45
str. 49

str. 54

str. 62
str. 73
str. 78
str. 82
str. 88
str. 94
str. 99
str. 103
str. 106
str. 109



D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Piegkna w Jedwabnem od km
0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz¢$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja wymagania wspolne dla robét objetych nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:
- D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
- D-01.02.01 Usuniecie drzew i1 krzewow
- D-01.02.04  Rozebranie elementow drog ogrodzen i przepustow
- D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach kategorii [ — V
- D-02.03.01 Wykonanie nasypéw w gruntach kategorii I -V
- D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
- D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
- D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
- D-04.04.02  Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie
- D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem
- D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
- D-07.01.01 Oznakowanie poziome
- D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
- D-08.01.01 Krawezniki betonowe
- D-08.02.02  Chodnik z brukowej kostki betonowej
- D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
- D-09.01.01 Zielen drogowa trawniki
- D.10.01.01 Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych
- D-10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.



1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwiazanych z ocena jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprg¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.24. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.25. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.26. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.29. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikoéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspotrzgdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢é za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreSlone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoséci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
musza wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1 postgpu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktéorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
Iub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé zgode na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatlow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od witasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialdow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postegpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.



2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do =zatwierdzenia, szczegblowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow
ze zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i1 jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 7 dni przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdow pod wzgledem jakosci.



W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢

spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.



Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

O konieczno$ci opracowania programu zapewnienia jakosci decyduje Inzynier/Kierownik projektu. Do
obowiazku Wykonawcy nalezy woOwczas opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$S¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6élnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formeg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i formg  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami
ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtornych
Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobdow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy

i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zaltaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i1 daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze¢$ciowych i1 ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoS$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencjg¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

12



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugoscei i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiatly i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakoSci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét.
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Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i1 powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczeg6élnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
deklaracje zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nk

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezpo$rednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna w Jedwabnem od km
0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i punktow
wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej na remontowanym odcinku drogi jak w punkcie
1.1.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperé6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem Iub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspolrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sig¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreSlajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkoéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
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granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci shupkéw betonowych
Iub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegltosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. WYKONANIE POMIAROW POWYKONAWCZYCH

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowe geodezyjng Nastgpnie nalezy wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe”, mierzac wszystkie
elementy tresci mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywac przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mapg zasadnicza oraz mapg ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda
klasyczna (kartowanie i kreSlenie rgczne) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploteréw). Wykonana
dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 ,,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzialem na:

1) dokumentacj¢ techniczna dla zamawiajacego
2) dokumentacj¢ techniczng dla osrodka dokumentacji
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié¢ z
osrodkiem dokumentacji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nast¢pujace materiaty:

- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,

- kopie wykazow wspotrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
- wspdtrzednych punktéw granicznych,

- kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
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- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicow polowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. IloSci wg przedmiaru robot.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiodr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbidor robot zwiazanych z wykonaniem pomiaré6w powykonawczych nastgpuje po przeditozeniu
skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnie z wymaganiami ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie pomiaré6w powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapg zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gloéwny Urzad Geodezji i Kartografii
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

8. Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

9. Instrukcja techniczna K1- Mapa zasadnicza

10. Ustawa — Prawo geodezyjne i kartograficzne
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunigciem drzew w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna w Jedwabnem od km
0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z usunigciem
drzew i obejmuja:
- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzakoéw nalezy stosowacé:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen .
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane przez Zamawiajacego miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinkeg drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roSlinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby cz¢éci roslinno$ci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
Iub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spelnia¢ wymagania normy PN-S-
02205.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i1 krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie krzakow,
— wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galgzi na korg drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostalosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I
PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog i przepustow w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna w
Jedwabnem od km 0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
— kraweznikow betonowych,
— chodnikéw z ptyt betonowych
— zjazdow z trylinki
— nawierzchni brukowcowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢é wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu w miejsce wskazane przez
inzyniera/Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe nawierzchni mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposdb uzgodniony
z Inzynierem. Brukowiec nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205
,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-S-02205.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Sposéb odbioru robét:
- odbidr ostateczny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
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rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow:

odkopanie krawgznikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidérki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, Iub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH 1I-V KAT.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna w Jedwabnem od km
0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopow i obejmuja:
- mechaniczne wykonanie wykopoéw w gruncie kat. I-V z transportem urobku - koryto.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktorego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.2. Wykop Sredni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.3. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4. 5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sig grupa no$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

2.1. Charakterystyka i podzial gruntow

Podstawe podziat gruntow na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania oraz przeci¢tne wartosci
gestosci objgtosciowej gruntdow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia nalezy przyjmowac na
podstawie normy PN-S-02205.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow zgodnie z dokumentacja projektowa.. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Okreslenie gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow nalezy przyjmowaé wg tablicy 2 zawartej w
normie PN-S-02205.

W czasie trwania robot ziemnych wykonawca powinien prowadzi badania laboratoryjne gruntéw
pozyskanych z wykopow celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypoéw zgodnie z norma PN-S-02205.

Grunty do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na odklad. Zapewnienie
terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” .
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntoéw (koparki, fadowarki),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
sprze¢tu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy wurzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhugotrwata
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w caltym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa i1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3 Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ prowadzone w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonania
przewidzianych w nich robot.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odspojone grunty
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przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

5.2.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa o innych drog
korpusu Autostrad i drog katesoria ruchy | Kategoria
ekspresowych K%{ KRG ruchu KR1-
KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gitebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jako kryterium zast¢gpcze oceny wymaganego zaggszczenia mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na
powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z zat. B normy PN-
S-02205.

Wskaznik To odksztalcenia nie powinien by wigkszy niz:

- dla zwir6éw, pospotek i piaskow - 2,2

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu(pyty, gliny pylaste, gliny zwigzte, ity)- 2,0

- dla gruntéw réznoziarnistych — 3,0

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

5.2.6 Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji

okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi

w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru wykopow
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gltéwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach
na 1500 m* warstwy

Czestotliwos¢ badan modulu odksztatcenia E, nie
rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000 m’
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub

+1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos$¢ skarp

Nieroéwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokoSciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu w pkt 5.2.4. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu. Ilosci wg przedmiaru robot.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze

Qs L=
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7. BN-75/8931-03
8. BN-64/8931-01
9. BN-64/8931-02

10. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Pobieranie probek do celow drogowych i lotniskowych
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

11. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

12 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

13 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

14  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna w Jedwabnem od km
0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmuja wykonanie nasypow i obejmuja:
- nasypy zwiazane z rozbudowa korpusu drogowego,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.3. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Pas
gdzie:
pe - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pss - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Wymagania ogodlne.

2.2. Materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4] 1 by¢ na biezaco akceptowane przez inzyniera na podstawie przedstawionych przez wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych.
W przypadku materiatlbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia zastrzezen
okreslonych w normie PN-S-02205 /tablica2/.
Jezeli wykonawca wbuduje w nasyp grunt Iub material nieprzydatny albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatbw o ograniczonej przydatnosci to wszelkie takie czgSci nasypu zostana przez wykonawceg na jego koszt
usunigte i wykonane powtornie.
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2.2.1. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z dokumentacja projektowa, grunty niewysadzinowe kat. I-Il do wykonania nasypdéw nalezy uzyska z
dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastgpujace wlasciwosci wg normy PN-S 02205
a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-04481:
-<0,075mm - < 15%
-<0,02mm - < 3%
b) kapilarno$¢ bierna /Hy,/ wg PN-B-04493 < 1,0m
¢) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 >35.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— koparki,
— spycharki,
— réwniarki,
— walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne
— plyty wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypdéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos$¢ I dla:
R vzl\lzi)}l’g)}éci autostrad innych drog
Y m ’ i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ckspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.2.1.2. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow — nie dotyczy

5.2.2. Wybor gruntow i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw i materialdow do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wihasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotezynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sig¢ wody.

e) Gorna warstwe¢ nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K> 6 x 10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie goérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okres§lone w punkcie
5.2.3.3.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych cze$ci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.4. Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okres§lenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosSci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla zwiréw, pospotek i piaskow

Wymagane minimalne warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2 nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zaggsécié. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunac
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

5.2.5. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu

Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zageszezenia gruntu do wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metoda I i H wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno
przekracza¢ £2% (dla gruntow niespoistych).
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W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszczaé takze w stanie powietrzno -
suchym, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt
nalezy osuszy¢é w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda

5.2.6. Probne zaggszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszczania gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno pozwala¢ na
uktadanie gruntu pasami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazdy. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
nie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym, ze wszystkie musza si¢ mie$ci¢ w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszcezajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkt. 5.2.5. Grunt
utozony na poletku wedhug podanych wyzej zasad powinien by¢ zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy.

Okreslenie wartosci wtornego modutu odksztalcenia nalezy wykonaé w co najmniej 2 punktach.

Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w n/n ST i PN-S-02205 nalezy dokonaé
wyboru sprzetu i ustali¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.2.7. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastgpujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz
+10cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 1 -3 cm,

- szeroko$¢ korony nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tata dtugosci 3 m nie moga przekraczac¢ +10 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ o wigcej niz +0,5% pochylenia
projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze réznic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklgsnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w punktach 2,3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
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— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug punktu 5.2.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.8 , dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoSci
wskaznika zageszczenia Iy w pkt. 5.2.1.2 . Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno byé przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Io,

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokfadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
punkcie 5.2.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokoSci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.
6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odst¢pach co 100 m na prostych, co 50 m
na tuku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci,

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartoSci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.7.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.7.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscia wg
pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.7.

37



6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dlugosci 3 m z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2. Odchylenia od
Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.2.7.
6. 3.6. Sprawdzenie spadku podtuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem
z czestotliwoScia podana w pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.7.

6.3.7. Sprawdzenie zaggszczenia gruntowy

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).
Ilosci wg przedmiaru robot.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

4. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek do celow drogowych i lotniskowych

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

11.
12
13
14

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach
przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna w Jedwabnem od km 0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej dotycza budowy studzienek
sciekowych 1 obejmuja:
- wykonanie studzienek Sciekowych oraz przykanalikoéw PVC fi 16 cm ,
Lokalizacja poszczegdlnych elementow kanalizacji deszczowej wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2.2, Materialy do wykonania robét

Materiatami do wykonania elementdéw kanalizacji deszczowej zgodnie z zasadami niniejszej SST sa:

- rury kanalizacyjne, kielichowe PVC fi 16 cm, do zastosowania na przykanaliki,

- kregi betonowe fi 50 cm,

- wpusty uliczne,

- plyty odciazajace pod wpusty uliczne,

- pierscienie zelbetowe prefabrykowane fi 50 cm z betonu wibrowanego ( stal zbrojeniowa St OS ), stosowane pod
wpusty,

- cegla kanalizacyjna,

- zaprawa cementowa,

- stal zbrojeniowa,

- beton,

- lepik asfaltowy,

- roztwor asfaltowy do gruntowania,

- darnina.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robot nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
- koparki,
- spycharki gasienicowe,
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- sprzet do zaggszczania gruntu:

- zageszcezarki wibracyjne,

- ubijaki spalinowe,

- walce wibracyjne,

- wciagarki reczne 3 - 5 ton,

- samochody skrzyniowe 5-10 ton,

- samochdd beczkowoz 4 t,

- samochdd samowytadowczy 5 - 10 ton,
- zuraw do 6 ton,

- mloty pneumatyczne.

Sprzet musi zostaé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
4.2. Transport materialow
4.2.1 Kregiiinne prefabrykaty

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia
zastosowanego S$rodka transportu. Uktadanie elementow na $rodkach transportowych powinno odbywacé sig
pionowo, za$ ich rozmieszczenie powinno by¢ symetryczne.

Elementy nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10x5 cm z odstgpami
pomigdzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie.

Podktady powinny wystawac¢ poza obrgb elementu co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w
ktorych beton osiagnat co najmniej 0,75 $redniej wytrzymatosci badanej serii probek

Pozostate prefabrykaty nalezy przewozi¢ tak, aby ich nie uszkodzic.

422. Rury PVC

Przewoz rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Ze

wzgledu na specyfike rur PVC nalezy przestrzegaé nastgpujacych dodatkowych wymagan:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub pojazdami majacymi boczne wsporniki o max. rozstawie 2
m. Wystajace poza pojazd konce nie moga by¢ dluzsze niz 1 m,

- jezeli rury przewozone sa luzem, to wysoko$¢ tadunku nie moze przekraczaé 1 m,

- luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

Przy rurach sktadowanych luzem przestrzegac szczegdtowych danych zawartych w instrukcja producenta.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac
segregacji sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

4.2.4. Pozostale materialy

Wiazy kanatowe, skrzynki lub ramki wpustow, stopnie wlazowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu
w sposob zabezpieczajacy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem

Stal zbrojeniowa powinna by¢ transportowana w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2. Roboty przygotowawcze i ziemne

Sposob wykonania robdt ziemnych w wykopach powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.
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Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wedtug Dokumentacji Projektowej, SST i zalecen Inspektora
Nadzoru, Zabezpieczenie powinno polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopu.

Dopuszcza sig stosowanie nastepujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ily) - o nachyleniu 2:1,

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,5.

Stan skarp nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystgpowania czynnikéw niekorzystnych (opady atmosferyczne,
mroz, itp.). Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiarow budowli w planie, glebokosci wykopow,
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznych mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow.

Wykop pod rurociagi nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu budowlanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do jego spadku, co zapewni mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu
wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 5 cm, a przy
gruntach nawodnionych 20 cm. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta
recznie, bezposrednio przed wykonaniem robot montazowych

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Ukladanie kanaléw z rur PVC (przykanaliki)
5.3.1.1. Podloze pod przy kanaliki

Pod przykanaliki przewidziano podsypke wyréwnawcza grubosci min 10 cm z kruszywa naturalnego (mieszanka piasku
i zwiru o max. $rednicy ziaren 20 mm).
O zastosowaniu podsypki w trakcie wykonywania robot winien decydowa¢ Nadzor.

5.3.1.2. Ukladanie przykanalikow

Do budowy stosowa¢ rury nie wykazujace uszkodzen - wgniecen, peknigg, rys.

Rury powinny zosta¢ ulozone na warstwie podsypki piaskowej jak w pkt 5.3.2. 1 po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu
przebiegu przykanalikow.

W celu zachowania prawidlowego postgpu robdt montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy rurociagu od
najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku.

Przewdd powinien przylega¢ do podtoza na calej dlugosci na co najmniej 1/4 swego obwodu tzn. nalezy starannie
zaggsci¢ grunt Po utozeniu rur nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen.

5.3.2. Zasypka

Do wykonywania warstw wypelniajacych wykop, nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu i1 zatwierdzeniu
czesciowego odbioru robdt w zakresie zakonczenia posadowienia rurociagu. Wypetnienie wykopu nalezy wykonywaé w
dwu etapach:

-etap I, wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociagu,

- etap 11, wypelnienie wykopu nad strefa ochronna rury, czyli tzw. zasypka wykopu.

Obsypke wykonywaé z gruntu mineralnego, sypkiego, wielko§¢ ziaren w bezposrednim sasiedztwie rury nie moze
przekracza¢ 10 % nominalnej Srednicy rury, lecz nigdy nie moze by¢ wigksza niz 60 mm.

Materiat obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiahu.

W celu zapewnienia catkowitej stabilnosci rurociagu konieczne jest zadbanie, aby material obsypki szczelnie wypetniat
przestrzen nad rura.

Obsypke wykonywa¢ warstwami réwnolegle po obu bokach rury, kazda warstwe zaggszczac.

Obsypke prowadzi¢ az do osiagnigcia gornego poziomu strefy ochronnej rury tj. po zaggszczeniu 30 cm ponad
wierzch rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie mas ziemi na rurociag z
samochodow wywrotek. Wskaznik zaggszczenia (I,>0,95).

Zasypke wykopu wykonac z takiego materiatu, ktory spetnia warunki rekonstrukcji terenu - drogi, chodniki, tereny zielone.
Do zasypki nie uzywac gruntu zawierajacego duze kamienie i glazy. Wymagany stopien zaggszczenia (Is>1,0) w
przypadku rurociagdéw znajdujacych si¢ pod korpusem drogi i (Is>0,97) w przypadku rurociagéw zlokalizowanych za
korpusem drogowym

5.3.3. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe powinny by¢ wykonane zgodnie Dokumentacja Projektowa.

Do budowy studzienek $ciekowych nalezy uzy¢ kregow betonowych fi 50 cm.

Wioty do studzienek Sciekowych wykona¢ z betonu C20/25 (B 25) w szalunkach,
Lokalizacja studzienek, rzgdne posadowienia - zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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5.3.4. Izolacje

Izolacj¢ powierzchniowa zelbetowych studni, osadnikow betonowych i obudowy wylotow kanatow nalezy wykonac
poprzez dwukrotne posmarowanie wczesniej zagruntowanych roztworem asfaltowym powierzchni lepikiem asfaltowym
na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci robét

6.2. L Sprawdzenie materialow uzytych do budowy kanalizacji
Sprawdzenie materialow nastgpuje poprzez porownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowe;.

6.2.2.  Sprawdzenie zgodnoS$ci z Dokumentacja Projektowa
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robot z
Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

6.2.3. Badanie wykopdéw otwartych

W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ odwodnienie wykopu, usytuowanie oraz pod wzgledem
zachowania bezpieczenstwa pracy. Po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia wykop
odpowiada wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji wg PN-S-
02205 [8].

6.24. Sprawdzenie podloza naturalnego

Sprawdzenie podtoza sprowadza si¢ do stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony grunt rodzimy, czy
nie zostal podebrany, czy posiada wilgotno$¢ naturalng oraz czy jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.2.8. Sprawdzenie nasypu stalego

Sprawdzenie nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego zgodnie z wymaganiami
podanymi w SSTD.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych elementow zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie jest:
-1 m (metr), przykanalika,
-1 szt (sztuka) studni $cickowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00. 'Wymagania ogdlne".
8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

- odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. 'Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za | m (metr) przykanalika oraz 1 szt (sztukg) $cickowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardéw i badan. Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla przykanalika:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnieniem poprzez rozparcie Scian wykopu,
- przygotowanie podtoza i odwodnienie wykopu,

- utozenie przykanalikow,

- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z SST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

b) dla studzienek $ciekowych:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnieniem poprzez rozparcie Scian wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie studzienek $ciekowych,

- wykonanie izolacji studzienek,

- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z SST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
2. PN-B-10729 Kanalizacja Studzienki kanalizacyjne.
3. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
4. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
5. PN-C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
6. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego

7. PN-ISO 8062

8. PN-S-02205

9. BN-83/8836-02
10. BN-83/8971-06.02
11. BN-86/8971-08

Inne dokumenty

- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatkow na obrobke skrawaniem.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Transprojekt Warszawa.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach
przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna w Jedwabnem od km 0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
profilowania i zaggszczenia koryta przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkresSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoScia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie

koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku

pracy maszyny,
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Materiat uzyskany z koryta postuzy do uzupetnienia poboczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i1 zagg$ci¢ warstwg do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyc
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozitozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zaggszczenia i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawegdziach

6 Uksztattowanie osi w co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieroéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzg¢dne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 .
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zageszczenia i wyprofilowanego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
47



Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” zaggszczenia i wyprofilowanego podtoza:
— profilowanie podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Piekna w Jedwabnem
od km 0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy odsaczajacej gr. 20cm, stanowiacych c¢zgs¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Ds

—<5
dss

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosSci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i I1.
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Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
[4].
2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwa odcinajaca powinna byé wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czgéciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgSciowo naktadajacymi si¢, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglegbienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtéorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny — nie przewiduje si¢ wykonania

5.5 Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciagza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$é badan
badan i pomiar6w i pomiar6w
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> |Rzedne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wigeej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslonag w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odcinajacej

W czasie uktadania warstwy odsaczajacej nalezy kontrolowac:
a) rowno$¢ warstwy,

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakoSci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa ltamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna w Jedwabnem od km 0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- grubosci 20cm na jezdni
- grubosci 15 cm na zjazdach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe noSna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.
2.2. Rodzaje materialéw

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowaé kruszywo z
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow, w ktorym procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢
kategorii nie nizszej niz C50/10.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowaé kruszywo o uziamieniu 0/31,5 mm.
Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia,
podanymi w WT-4 [8].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w

Rozdziat w warstwie: Odniesienie
PN-EN Sy — do tabli
13242:2001 Whasciwos¢ podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej OpN_llgcﬁ v
nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242: 2004
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 ‘ KR3-KR4 | KR1-KR2 ‘ KR3-KR4
0,063;0,5; 1;2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63;190 Tabl.1
4.1-4.2 |Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) ’
Wszystkie frakcje dozwolone
Gce85/15, Gce85/15, G¢80/20, Gc8020,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- 1 Gp8s, Gp8s, Gp80, Gp80, Tabl.2
Ga85 Ga85 G,75 Gy75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego GTNR GTNR GTc20/15 GT20/15 Tabl.3
na sitachpoérednich wg PN-EN
Efifgg; lgr},l?s()z‘;(\:;g; drobnego GTFNR, GTFNR, GTF10, GTFI0,
433 i kruszywa o ciaglym GT}?N GT}?N G”l(")AZ G”l(")AZ Tabl.4
uziarnieniu wg PN-EN 933-
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 9334 a) maksymalne FINR FINR FI150 FI150 Tabl.5
4.4 warto$ci wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne
wartoei wskazmka ksztaltu SINR SINR S155 S155 Tabl.6
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
4.5 przekruszonej lub tamanych oraz |CNR CNR C90/3 C90/3 Tabl.7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
4.6 Zawarto$¢ pykdow wg PN-EN fDeklarowan | fDeklarowan | fDeklarowan | fDeklarowan Tabl.8
b) w kruszywie drobnym * fDeklarowan | fDeklarowan | fDeklarowan | fDeklarowan Tabl.8
47 Takos¢ oviow Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
’ AKoSC py mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2, kategoria nie LA50 LA50 LA40 LA40 Tabl.9
Odporno$¢ na $cieranie MDEDeklar |MDEDeklar [MDEDeklar |MDEDeklar
53 Tabl.11
kruszywa grubego wg PN-EN _ |owang owana owana owana
Gestos¢ wg PN-EN 1097-
5.4 6:2001. rozdzial 7. 8 albo 9 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
Nasiakliwos¢ wg PN-EN WemNR WemNR WemNR WemNR
5.5 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WA242 WA242 WA242 WA242
albo 9 (w zaleznosci od frakeji) g ) g Hokk k)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie we PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR ASNR Tabl. 12
Catkowita zawartos¢
6.3 siarki wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR Tabl. 13
Statos¢ objetosei zuzla
6421 |stalowniczego wg PN-EN 1744- V5 V5 V5 Vs Tabl. 14
1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6422 |wiclkopiecowym kawatkowym| Brakrozpadu | Brak rozpadu | Brakrozpadu | Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
64.2.3 |wielkopiecowym kawatkowym| Brakrozpadu | Brak rozpadu | Brakrozpadu | Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.192
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
o wodzie wg PN-EN 1744-3 odregbnych przepisow
644 | Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-| SBLA SBLA SBLA SBLA
2
-skaty -skaty -skaty -skaty
magmowe i magmowe i magmowe i magmowe i
przeobrazone: | przeobrazone: | przeobrazone: | przeobrazone:
733 Mrozoodpornos¢  na  frakcji| F4 -skaly F4 -skaty F4 -skaty F4 -skaty
- kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | osadowe: F10 - | osadowe: F10 - | osadowe: F10 - | osadowe: F10 -
kruszywa z kruszywa z kruszywa z kruszywa z
recyklingu: F10|recyklingu: F10| recyklingu: F10 |recyklingu: F10
F25%%) (F25%*) (RS**) (F25%*)
..~ |Sktad
Zatacznik C . deklarowany | deklarowany | deklarowany | deklarowany
materiatowy
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zalacznik C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa
. | Istotne cechy . Lo
podrozdziat |, dowisk pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 [Srodowiskowe . . . 2 .
: sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych we

* | aczna zawarto$é pyldw w mieszance powinna sie¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.

235,245
## Pod warunkiem, gdy zawartoé¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m **** Do warstw podbudow zasadniczych na
drogach obciazonych ruchem KR5-5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na
rozdrabnianie LA < 35
#wxl w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzié mrozoodpornosé

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miegjscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materiatdow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.05.01.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyréwnane i zaggszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na zasadnicza warstwe podbudowy powinna odpowiadaé wymaganiom przedstawionym
w tablicy 2.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po S-krotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosSci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
ozczial w e podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej | do tablicy w
PN-EN Wiasciwosé erschni drogi erzchni droi PN-EN
13285 nawierzchni drogi nawierzchni drogi -
obciazonej ruchem obcigzonej ruchem 13285
KR1-KR2 | KRI1-KR2 |
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢
432 pyk’)W kategon'a UF UFlZ UF9 Tabl.2
Minimalna zawarto$¢
432 pytow: kategoria LF LF\r LF\r Tabl.3
Zawartos$¢ .
433 nadziarna: OC 9 OC 9% Tabl.4i6
Krzywa uziarnienia wg
rys. 9
przechodzi przez oczko
sita,
% m/m
W i #31,5 90+100 Krzywa uziarnienia w
441 | oo uziarmienia #16 55485 a8 | Tab.si6
#8 3568 ys. e
#4 2260
#2 16+47
#1 940
#0,5 5+35
#0,063 0+12
442 yoyggéigama Wg tab.2 w WT4 Wg tab.4 w WT4 Tabl.7
442 yoyggéigama Wg tab.3 w WT4 Wg tab.5 w WT-4 Tabl.8
Wrazliwo$¢ na
4.5 mroz: wskaznik 40 45 B
Odporno$é na
rozdrabnianie LA 40 LA 35 )
Qgiporr}osc na deklarowana deklarowana -
Scieranie (dotyczy
Mrozoodpornosé
(dotyczy frakcji F7 F4 )
Wartos¢ CBR po ~60 ~80 )
zageszczeniu do
Wartos¢ CBR po >120 >120 -
zageszczeniu do
Zawartoc wody 807-100 Sfe-100 .
W mieszance
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
45 Inne cechy pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw )
' srodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0.

Jezeli nie mozna okresli wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzi stosunek modutu odksztatcenia wtornego E, do
pierwotnego E; ktory nie powinien by wigkszy niz 2,2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami pkt
2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegodlnienie badan dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa do
1500t i przy kazdej zmianie
kruszywa

4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

58



Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” .
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

2 | Rownos$¢ podtuzna

3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoséci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé 2cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Roéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia okreslony wg ,.Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”
powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o| Wskaznik Mak o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia a symalne ugiccie cenia mierzony ptyta o
Wi DiE Is nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
i 0 od pierwszego rugi
i 40 kN SOkN oblcjiqienia él o(l))(iiiil::%lieag](i)z
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokoséci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawceg podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
7. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

8. ,,WT-4 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych” i normy powotane w WT-4
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D.04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ulepszaniem podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy i rozbudowy
drogi w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna w Jedwabnem od km 0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem ulepszenia podtoza gruntowego i obejmuja:
- wykonanie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubosci warstwy 15 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np. popioldéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, do chwili stwardnienia.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.3. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu

z optymalna iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyréwnaniem i1 zaggszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.4. Ulepszone podloze — goérna warstwa podloza nawierzchni wykonana w celu trwalego zwigkszenia lub
ujednolicenia jego no$nosci

1.4.5. Warstwa podloza gruntowego ulepszonego cementem — jedna i dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej , na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy .

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.
2.2. MATERIALY DO STABILIZACJI CEMENTEM

2.2.1. Cement

Do stabilizacji gruntu i kruszywa nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i wg zalecen Inzyniera
wydanych w oparciu o badania laboratoryjne. Wymagania dla cementu przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepelny zakres badan), wg PN-EN-197-1.

L.p. Wiasciwosci klasa cementu
325N
1 2 3
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
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2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5

3 | Czas wigzania: 75
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie , min.
4 | Stalos¢ objetosci , mm , nie wigcej niz 10

Do stabilizacji gruntu i kruszywa dopuszcza si¢ zastosowanie innych spoiw posiadajacych aprobatg IBDiM, ale po
uprzednim sprawdzeniu technologii na odcinku probnym i za zgoda Inzyniera.

Cement w zaleznosci od rodzaju, powinien spetnia¢ wymagania podane w normie wg PN-EN-197-1.

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Kontrola cementu winna obejmowac:

- znaczenie czasu wiazania wg PN-EN-196,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN-196,

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Cement uzywany do ulepszenia kruszywa powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach
czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy.

Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za zgoda
Inzyniera, gdy zaroby probne wykaza zadowalajaca wytrzymatos¢ na $ciskanie i zadowalajaca mrozoodpornosé. Do
ulepszenia podtoza nalezy uzywaé cement luzem i przechowywacé go w zbiornikach stalowych (silosach)
izolowanych od dostgpu wilgoci. Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu
producenta.

2.2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, speiniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 5.

Tablica 3 Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 | Uziarnienie PN-B-06714-15
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czgSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:

3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do produkcji mieszanki z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem i do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢
uzyta bez jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.2.4 Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem w przypadkach uzasadnionych stosuje si¢ dodatki ulepszajace np:

- wapno wg PN-B-30020

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace S$wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet budowlany powinien spelnia¢ wymagania okreslone w ST DM-00.00.00. "Wymagania og6lne", ST, i by¢
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych, dotyczacych czasu
wbudowania i zaggszczania mieszanki gruntu/kruszywa ulepszonego cementem.

Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegoétowe wymagania okreslone w pkt. 5.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO STABILIZACJI

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020.

Transport materialow i mieszanki gruntu ulepszonego cementem powinien odbywac si¢ w sposéob przeciwdziatajacy
ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wplywowi warunkow atmosferycznych. Ponadto mieszanka gruntu
ulepszonego cementem powinna by¢ transportowana w sposob chroniacy ja przed rozsegregowaniem i osuszeniem.
Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozoéw. W czasie transportu i przetadunku
cement nie moze ulec zawilgoceniu. Wydajno$¢ srodkow transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch pojazdéow po
wyprofilowanym podlozu warstwy podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
5.2. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 3.

Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe, okreslone w tablicy 4 przy jak

najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo — gruntowej

Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$¢ cementu % do masy suchego
gruntu
Ulepszone podtoze
1 2
KR 2-KR 6 8
KR1 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja +1%, -2%.

5.3. PROJEKTOWANIE SKEADU MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ
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Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z
projektem Wykonawca powinien dostarczy¢é probki gruntu, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki, powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w tablicy 1 i 2 niniejszego

dziatu Specyfikacji,

b) wyniki badan cementu wedlug metod i w zaleznosci od whasciwosci okreslonych w PN-EN-196-1, 3, 6,

7 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji lub wtasciwosci innego spoiwa (uzytego za zgoda Inzyniera ) wg Aprobaty
Techniczne;j,

¢) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych

w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,

oraz zawierac:

a) wymagana zawarto$¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych,

b) wymagana zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa
z cementem,

¢) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-88/B-32250.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 5.

5.4. GRUBOSC WARSTWY I METODY STABILIZACJI

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Mieszanka ulepszonego podloza i warstwy z gruntu stabilizowanego cementem, wykonana bedzie metoda mieszania
w mieszarkach stacjonarnych lub metoda mieszania na miejscu.

Grubos¢ warstwy stabilizowanej na miejscu powinna byé dostosowana do zastosowanego sprzgtu do mieszania i
zageszczania.

Mozliwe jest wykonanie warstwy innym sprzg¢tem gwarantujacym jako$¢ wykonanej warstwy poréwnywalna z
jakoscia warstwy gruntocementu przygotowanego w mieszarkach stacjonarnych po uprzednim sprawdzeniu
technologii na odcinku proébnym i za zgoda Inzyniera.

5.5. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 5 °C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac uktadania warstwy, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5 °C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze pod warstwe z gruntu stabilizowanego cementem powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.01.01. "Wykonanie wykopow”, ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” .

5.7. WYTYCZENIE WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie warstwy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej Specyfikacji.

Tyczenie za pomoca palikow lub szpilek. Szpilki do kontroli uksztattowania warstwy powinny by¢ wczeséniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszczenie
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10 m., Jezeli
warstwa mieszanki gruntu stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy gruntu
stabilizowanego cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Alternatywnie wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe mozna zrealizowac¢ przez jednoznaczne zdefiniowanie

w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii
warstwy.

5.8. WYTWARZANIE MIESZANKI

Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
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Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek (gruntofrezarek).
Grubos¢ warstwy po zaggszczaniu musi by¢ zgodna z gruboscia okreslona w Dokumentacji Projektowej. Grunt
(kruszywo) po wbudowaniu powinno by¢ wstepnie zaggszczone, zeby przejScie rozsypywacza cementu nie
powodowato glebokich kolein. W przypadku mieszania kilku rodzajow gruntéw nalezy je wbudowaé warstwami
zapewniajacymi uzyskanie zaktadane w recepcie proporcji. Kazda warstwa, przed utozeniem nastgpnej, powinna
by¢ wstepnie zaggszczona. Po roztozeniu gruntu (kruszywa) lub kolejnych jego warstw, nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu doprowadzenia do wilgotnosci optymalnej. Woda powinna by¢
dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna
dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, jezeli jest to przewidziane recepta. Jezeli
wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 1%, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po roztozeniu gruntu (kruszywa) nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, w ilosci okreslonej

w recepcie laboratoryjne;j, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ na wbudowana warstwg gruntu przy uzyciu specjalistycznego sprzetu z mozliwoscia
regulacji wydatku spoiwa, w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okreslona glebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczego6lna uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obregbie skrajnych
pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dluzszy od
2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wstepnie zagesci¢ (1 przejécie walca) a nastgpnie
wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych.

Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do ostatecznego zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob
okreslony w p. 5.8.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
Iub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materiatlow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancja +1% 1 -2%.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.9. ZAGESZCZANIE

Do zaggszczenia warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Zaggszczanie nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od
1,00.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas
zageszezania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne jej zaggszczenie. Roboty te zostana wykonane na
koszt Wykonawcy.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czegsciowo
nakladajacymi sig, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna glebokosc,
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wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

5.10. SPOINY ROBOCZE

Nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. W wypadku
koniecznos$ci wykonania takich spoin, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed rozpoczgciem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawe¢dz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
i zaggszczonej mieszance nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz.

Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing
robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.11. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Pielegnacja wykonanej warstwy powinna by¢ wykonana wg zalecen PN-S-96012 pkt. 2.1.5 np. poprzez skropienie
specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi §wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera, Inne sposoby
pielggnacji zaproponowane przez Wykonawcg i1 inne materialy przeznaczone do pielggnaciji, posiadajace
swiadectwa dopuszczenia do stosowania, moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno
dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy.

W wypadku wystepowania wysokich temperatur nalezy bezwzglednie utrzymywacé w stanie wilgotnym poprzez
kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie, co najmniej 7 dni. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu
pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.12. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca, na zadanie Inzyniera, powinien wykona¢ odcinek
probny w celu - stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest
wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszcezeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatlow oraz sprzetow takich, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy i ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ min 200 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Po wykonaniu odcinka probnego i przeprowadzeniu badan Wykonawca umozliwi Inzynierowi przeprowadzenie
dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystapi do zasadniczych robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Odcinek probny zostanie rozebrany lub za zgoda Inzyniera zostanie wtaczony do zakresu przedmiotowych robot.

5.13. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawié¢ wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowiazany
do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek oddzialywania czynnikoéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 6.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczaé ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach

niniejszej Specyfikacji.

6.2. WEASCIWOSCI GRUNTU I KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Wiytrzymato$¢ gruntu i kruszywa stabilizowanego cementem, badana wedlug PN-S-96012, powinna miesSci¢ si¢ w

przedziale okre§lonym w tablicy 5.

Wskaznik mrozoodpornosci gruntu $rednio- i bardzo spoistego stabilizowanego cementem, okreslany wedlug normy
PN-S-96012, powinien by¢ wigkszy od podanego w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem:

Lp Wiasciwosci

Wymagania

Badania wedtug

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

nie wigcej niz

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa ) 1,0-1,6 PN-S-96012/1997
2 | Wytrzymalo$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa * 1,5-2,5 PN-S-96012/1997
3 Mrozoodpornos$é, zmniejszenie wytrzymatosci, %, 0,6 PN-S-96012/1997

! Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci obowiazuje zgodnie z norma PN-S-96012 tylko w przypadku stabilizacji

cementem gruntow srednio i bardzo spoistych
? Dla wytrzymatosci docelowej

6.3. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgedne do opracowania projektu sktadu
mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.3.

6.4. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwosé 1 zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

z gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy ulepszonego podtoza

z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem:

L.p. Wyszczegodlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalna ilo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia

na dziennej dzialce | ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie gruntu lub kruszywa 1
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z 2
cementem 600 m2

W

Jednorodno$¢ i gteboko$¢é wymieszania *

4 | Zaggszczenie warstwy

S5a | Wytrzymatos¢ 7 - dniowa

5b | Wytrzymato$¢ 28 - dniowa min

min 3 probki

min 3 probki

3000 m2 lub nie mniej niz
dziatka robocza
3000 m2 lub nie mniej niz
dziatka robocza

6 | Mrozoodpornos¢
cementem

gruntu

stabilizowanego

Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 Badania cementu

Dla kazdej dostawy deklaracja zgodnosci producenta

8 | Badania wody

Dla kazdego watpliwego zrodia
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9 | Szczegbtowe badania gruntu: wuziarnienie, | Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
granica plynnosci, wskaznik plastycznosci,
zawarto$¢ czgsci organicznych, odczyn pH,
zawarto$¢ siarczanow, wskaznik piaskowy.

* - badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu.
6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien posiadaé¢ deklaracj¢ zgodnoséci producenta na nastgpujace
badania czas wiazania, stato$¢ objgtosci 1 wytrzymatos¢ 28 - dniowa cementu. Wihasciwosci te powinny spetniaé
wymagania okreslone w tabl. 4.

6.4.2. Badania gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 1 i
opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo - gruntowej wedtug pkt. 5.2. i 5.3. Uziarnienie gruntu wedhug PN-
88/B-04481 nalezy bada¢ w czasie robot z czgstotliwoscia okreslona w tablicy 7.

6.4.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-88/B-32250.
6.4.4. Badania dodatkéw

Jezeli sa stosowane chemiczne dodatki ulepszajace, wymienione w p. 2.3.4. niniejszej Specyfikacji ich badania
nalezy wykonaé¢ w przypadkach oraz w zakresie okreSlonym przez Inzyniera.

6.4.5. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo — gruntowej

Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +1%, -2%. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo - gruntowej nalezy sprawdzac z
czgstotliwosceia okreslong w tablicy 6 przy kontroli zagegszczenia warstwy.

6.4.6. Jednorodnos¢ i glebokos$¢ wymieszania

W przypadku przygotowania gruntocementu w mieszarkach stacjonarnych jednorodno$¢ wymieszania cementu z
gruntem nalezy sprawdzaé przy kazdej dostawie mieszanki $rodkami transportu. W przypadku wykonywania
stabilizacji na miejscu glebokos¢ wymieszania nalezy sprawdzaé, co najmniej w dwoch przekrojach na dziennej
dzialce roboczej. W tym celu nalezy wykonaé, co najmniej po 2 otwory w przekroju poprzecznym, na cala
glebokos¢ warstwy. Otwory powinny by¢é w odlegtosci nie mniej niz 0,5 m od krawedzi podbudowy. Glebokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta réwna projektowane;.

6.4.7. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczeniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedlug PN-88/B-04481. Zaggszczenie nalezy sprawdzaé z
czestotliwoscia podana w tablicy 6.

6.4.8. Wytrzymalo$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Wiytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem powinna byé zgodna z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 5.
Probki do badan nalezy pobra¢ z czgstotliwos$cia podana w tablicy 6, z miejsc wybranych losowo na §wiezo
roztozonej i zaggszczonej warstwie. Probki f=h=8 cm w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
norma PN-S-96012. Dopuszcza sig stosowanie probek o wymiarach f=h=16 cm. Wszystkie sze$¢ probek nalezy
bada¢ po 28 dniach dojrzewania.

6.4.9. Mrozoodpornos¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania
mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012. Mrozoodporno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w

tablicy 5.

6.4.10. Modul sprezystosci warstwy gruntu stabilizowanego cementem
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- przed spekaniem warstwy, E = 4500 MPa,
- po spekaniu warstwy, E = 350 MPa.

6.4.11. Wspolczynnik Poissona warstwy gruntu stabilizowanego cementem

- przed spekaniem warstwy, v = 0,20,
- po spekaniu warstwy, v = 0,35.

6.5. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Czestotliwos¢ i1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢, zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne odchytki wykonanej warstwy gruntu
stabilizowanego cementem.

L.p. Badania Czestotliwos¢ badan Dopuszczalne
odchytki
1 2 3 4
Grubo$¢ warstwy W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej +1cm
Szeroko$¢ warstwy co 100 m +10 cm
Rownos¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem albo, co 50 m tata | < 1,5 cm

( zgodnie z norma BN-68/8931-04) na kazdym
pasie ruchu lub inng metoda

Rownos¢ poprzeczna co 100 m <15cm
Spadki poprzeczne * co 100 m 0.5 %
Rzedne wysoko$ciowe co 10 m +0cmi-2 cm
Uksztaltowanie osi w planie * co 100 m +3 cm

*- dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych: na poczatku 1 koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego
tuku poziomego.

6.5.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé, przez wykonanie otworéw na cala jej glebokos¢, w odleglosci, co najmniej 0,5
metra od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwo$cia podana w tablicy 7, co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach.

6.5.2. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.5.2.1. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu. Nierownosci poprzeczne ulepszonego podiloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

6.5.2.2. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy.
6.5.2.3. Rz¢dne warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.5.2.4. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Uksztaltowanie osi warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych
punktach

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
70



Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podloza i warstwy z gruntu stabilizowanego
cementem Rm = 2,5 MPa, o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBOT

Ogdlne wymagania odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. pkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT

Odbidér warstwy ulepszonego podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej warstwy podbudowy bez hamowania postgpu Robdt. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatlow i Roboét. Inzynier zleci Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne ze Specyfikacjami

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiang¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang na nowa wadliwie
wykonanej warstwy Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatéw , koszty badan kruszywa i opracowania recepty

- koszty wykonania odcinka probnego

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wiazania i statoSci objgtosci.

PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.

11. PN-EN-197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementow powszechnego uzytku.
12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu , w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

O 0 31O L K~ W
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15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych.

17. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow lotnych z
wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami

lotnymi.

10.2. INNE DOKUMENTY

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym.
Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — 1997r.

72



D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, ktére zostana zrealizowane w ramach  przebudowy drogi gminnej ul. Pickna w Jedwabnem od
km 0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej betonowej szarej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 50mm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre§lonymi materiatami
wypeiajacymi.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatowpodanowSSTD.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sa:
2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiadaé¢wymaganiomPN-EN1338 [1].

Nasiakliwos¢wgPN-EN1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5%.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m2 przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metoda alternatywna opisana w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN1338 [1] powinny wynosi¢:

- dla dtugosci i szerokoSci = 2mm

- dla grubosci + 3mm

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powinny
by¢ deklarowane przez producenta.
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Maksymalna dopuszczalna roznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosé
przekatnych przekracza 300mmwynosi + 3mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania
podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac¢ dla gornej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako plaska.

O ile nie przewidziano, aby gorna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacije dotyczace
dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki ptaskosci i pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wkleslo$é
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza sig
wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzywarstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktéore moga byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcow 1 warunkoéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢
ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.2. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig nalezy zastosowac:

- mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
EN 13043 , cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008-1,

Piasek do wypelnienia ztaczy miedzy kostkami - piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13043 gatunku 2
Iub 3.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzina
elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wihasciwych OST,
wymienionych w p-kcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatoSci betonu min. 0,7 $redniej wartosci
wytrzymato$ci badanej serii probek.

Kostke betonowa transportuje si¢ na dowolnych Srodkach transportowych na paletach. Transport kruszywa
powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08 [7]. Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowe;.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 i
cementu wg PN-EN197-1 [5].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosic¢ 3 cm.

5.4.  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
wypelnione piaskiem na pelna grubosé¢ kostki.

Do wypetniania spoin nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN 13043 gatunku 2 lub 3.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podhuznych i poprzecznych spadkow.
Nawierzchnig mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoOw materiatdéw aprobaty
techniczne oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnoS$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.2. niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoSci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami n/n ST:
pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Roéwnosé

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rze¢dne nawierzchni
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.3. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.44. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac = 1 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiardéw

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by¢ przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktore sa ujgte w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN-197-1 Cement.. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008-1 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania i
odbioru oznakowania poziomego, ktore zostanie zrealizowane w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Piegkna
w Jedwabnem od km 0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego — przejscia dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdéw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na

ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miegjsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehliajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 m do 0,8 mm..

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.9. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwos$ci antyposlizgowe.

1.4.10. Pozostale okreslenia sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” oraz w Dzienniku Ustaw Nr. 220 Zatacznik nr. 2 poz. 2181 ,, Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunkow ich umieszczania na drogach”.
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2.2. Biata farba drogowa na bazie rozpuszczalnikéw, jednosktadnikowa stosowana na zimno. Farba musi posiada¢
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydane przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow oraz musi by¢ umieszczona na liscie preferencyjnej materiatow do grubowarstwowego znakowania drog,
opracowanej przez Generalna Dyrekcje Drog Publicznych.

2.3. Rozpuszczalnik - do rozcienczania farby wolno uzywaé tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producenta
farby i wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym
wydanym dla farby. Przy myciu sprzgtu do znakowania moga by¢ uzyte inne rozpuszczalniki.

2.4. Material odblaskowy - odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po
naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ uziarnieniem 100-600
mikrometrow lub 125-630 mikrometrow. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu
wyeliminowania trudnosci przy ich rozsypywaniu.

Mikrokulki musza charakteryzowacé si¢ nast¢pujacymi cechami:

- wspotczynnik zalamania §wiatla - ponad 1,50,

- odpornoscia na wodg i chlorek sodowy,

- zawartoscia kulek z defektami mniejsza od 25%.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Znakowanie podtuzne i poprzeczne moze by¢ wykonywane sprzg¢tem mechanicznym lub przy uzyciu
szablonow.

3.3. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw
sprzegtu powinien posiadaé mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialow oraz gwarantowaé
rownomierno$¢ ich podawania. Elementy oznakowania wykonywane rgcznie moga by¢ re¢cznie posypywane
materiatem odblaskowym.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

3.4. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowaé pojazdami do rozstawiania pachotkow, ktore zabezpieczaja $wieze znakowanie
przed rozjechaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w typowych, zapewniajacych szczelno$é
opakowaniach handlowych, krytymi $§rodkami transportu.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.9.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowania podloza

Przed przystapieniem do oznakowania poziomego Wykonawca dokona wytyczenia malowanych linii, strzatek i
innych elementéw oznakowania zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Trasowanie wykonac nalezy farba o niskiej
Zywotnosci.

Wykonawca Robét przed malowaniem wykona oczyszczenie powierzchni malowanej z pyhlu, kurzu i innych
zanieczyszczen za pomoca szczotek mechanicznych, recznych a w razie potrzeby sprezonym powietrzem.
Powierzchnia malowana musi by¢ sucha i czysta.

Temperatura powierzchni malowanej powinna byé > 10 °C.
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Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza bedzie zgodna z zaleceniami producenta farby lub ponizej 85%.

5.3. Wykonanie oznakowania poziomego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci roboczej,
zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozkladaniu farby musi byé zagwarantowane réwnomierne roztozenie
materiatu znakujacego, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwne
krawegdzie znakowania.

Wykonywane oznakowanie bgdzie posiadato wymiary zgodne z "Instrukcja o znakach drogowych poziomych" oraz
bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodnoséci (dlugos¢ linii, szeroko$é, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane biedami
Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Wykonawca Robdt jest zobowiazany do prowadzenia stalej kontroli prowadzonych Robot i udostepniania jej

wynikoéw Inzynierowi.

Wykonawca Robot bedzie pobierat do badan minimum 1 szt. probek na kazde 200 m2 naniesionego oznakowania.

Wykonawca 3 razy (na zmiang robocza) bedzie sprawdzal temperaturg 1 wilgotno$¢ wzgledna powietrza.

W trakcie nanoszenia farby na powierzchni¢ malowana Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia kontroli

w zakresie:

- rodzaju i iloéci dodawanego rozpuszczalnika,

- ilosci dozowanej farby (g/m2) na mokro i sucho metoda wazenia ptytek kontrolnych o znanej powierzchni,
pomalowanych standardowo (bez zmiany predkosci malowarki i innych parametrow),

- pomiaru grubosci warstwy nalozonej farby na mokro przy pomocy grubos$ciomierza (tzw. grzebien).

Pomiar wykonuje si¢ na ptytce kontrolnej nie posypanej kulkami, na ktorej oznakowanie naniesiono podczas

przejazdu malowarki bez zmiany jej predkosci. Grubos¢é mokrej warstwy nie powinna rézni¢ si¢ od wymaganej

o wigcej niz 0,05mm.

- sprawdzeniu ilosci kulek szklanych metoda réznicy cigzaru ptytek kontrolnych wymalowanych farba bez kulek
i z kulkami. Okreslona ilo$¢ kulek nie moze odbiega¢ od uzgodnionej o wigcej niz 20%.

- sprawdzeniu gestosci 1 rownomiernosci rozmieszczenia kulek szklanych wg oceny wizualne;j,

- sprawdzeniu czasu schnigcia, podanego w instrukcji producenta.

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze

przekraczac 2 godz.

6.2. Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

- szerokos$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,

- dhugos¢ linii - 50 mm ,

- dtugos¢ cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz
50 mm dtugosci wymaganej,

- rozstaw punktow naroznikowych (strzalki, litery, cyfry) - odchytki od wymaganego wzoru nie moga przekraczaé
50 mm dla wymiaru dhugosci.

- wspotczynnik luminacji (stopien jasnosci) w Swiezym znakowaniu powinien wynosi¢ min.0,55, a w znakowaniu
uzywanym min. 0,30.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest: - 1 m2 pomalowanej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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8.2. W trakcie odbioru robét Inzynier ocenia:

- widoczno$¢ oznakowania poziomego w dzien - ocena wizualna,

- widoczno$¢ oznakowania poziomego w nocy - ocena wizualna,

- szorstko$¢ powtoki malarskiej - ocena wizualna

- geometri¢ oznakowania poziomego (szeroko$¢ linii, dlugos¢ linii, dlugos¢ cyklu, rozstaw punktow
naroznikowych,) - przez dokonanie pomiaréw kontrolnych,

- wyniki badan uzyskane wg pkt. 6.116.2,

- zgodnos$¢ wykonania oznakowania elementami odblaskowymi wg dokumentacji projektowe;j,

8.3. W przypadku uzyskania wynikow, ktére przekraczaja dopuszczalne tolerancje, Inzynier moze wylaczyé z
odbioru czes$¢ lub catosé roboét i poleci¢ ponowne ich wykonanie na koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostkowa 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie materialow,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podtoza,

- wyznaczenie , pomalowanie i zamontowanie na nawierzchni pasoéw i znakow zgodnie z Dokumentacja Projektowa
iST,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. "System dopuszczenia do stosowania materiatdéw i wyrobéw do poziomego znakowania drog" - opracowanie
IBDIiM, zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem z dnia 18.05.1992 r.

2. DIN 67520. Cz. 1. "Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materiatlow retrorefleksyjnych".

3. WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".

4. LCPC. "Skala wzorcéw do oceny trwatosci poziomego oznakowania.

5. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 14.02.1991 r. i Nr 4 z dnia 06.06.1990 1.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania i
odbioru oznakowania pionowego, ktore zostanie zrealizowane w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna
w Jedwabnem od km 0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg§¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrodtem $§wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkgji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne”

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze wykonaé z ocynkowanych rur fi 60mm zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

kazdej konstrukcji wsporczej, takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji,

Producent lub dostawca dla stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatoéci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdow mocujacych oraz trwatos§é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatdow na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalosc¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcjg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa ocynkowana,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
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zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nicostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
Iub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe wykonaé przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym II typu.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gltadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystegpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystegpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik
do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pum.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane
po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.
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2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementoéw
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkoSci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzegtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja
o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu Iub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcii,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawieratla réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
poprawnos$¢ ustawienia shupkéw, zgodnie z punktem 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest: szt. (sztuka), dla znakéw i stupkow,
[losci wg przedmiaru robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

b}

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentoéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7.  PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28. Dz.U. RP Zalacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. - Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drodze

29. System dopuszczania do stosowania pionowych znakow drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa,
1994 r. Projekt).

30. State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20,
U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych
NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, ktére zostana zrealizowane w przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna w Jedwabnem od km
0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych 15x30cm na tawie betonowej z oporem,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne Scigte typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30x100 odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 1340

Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 5%

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych z godnie z PN-EN 1340 <1,0 kg/m2 przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5km/m2.

Warto§¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢é mniejsza od
5,0MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wg PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20mm /przy badaniu wykonanym
metoda z zalacznika G/ lub 1800mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonanym zgodnie z metoda alternatywna na
tarczy B6hmego opisana w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic:
dtugosé:+ 1 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czg$ci: = 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Roznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
mm i prostoliniowosci
mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 w zakresie aspektow wizualnych

22.1.2.1.  Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé defektow, takich jak rysy lub
odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wilasciwosci uzytkowe kraweznikéw i nie sa
uwazane za istotne.

22.1.2.2.  Tekstura

Jezeli obrzeza krawezniki produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementow ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic
tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementoéw ocenianych wg zatacznika J powinna byc
ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwos$ci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5cm, szerokosc
Scm, a dlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum Scm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton

Do wykonania tawy nalezy zastosowaé beton zwykly C12/15 (B15 - w zakresie wytrzymatosci na $ciskanie wg
normy PN-88/B-06250), spetniajacy wymagania PN-EN 206-1 [2].

Zwir do betonu C12/15 (B15) powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu”
dla marki 20 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

2.2.3. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1
Cement stosowany do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.4. Piasek naturalny

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-EN 13043 gatunku 2 lub 3.

2.2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Beton ze wzgledu konsystencje wilgotna nalezy transportowa¢ z wytworni samochodami wywrotkami z
zapewnieniem utrzymania wlasciwej konsystencji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe z oporem z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, (B15) wg PN-88/B-06250 wykonuje
si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ 12 c¢cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Na tukach mozna ustawi¢ krawezniki tukowe lub krotkie, odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej
15m mozna wykonaé z kraweznikéw ulicznych prostych.

Niweleta podtuzna krawegznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni drogi.

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej
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Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatéw deklaracje
zgodnos$ci oraz wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2 niniejszej
SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robaét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element.
Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi
w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robaét
6.4.1. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymato$ci gwarantowanej betonu tfawy
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiardéw taw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Rownos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
czterometrowe;j laty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii fawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej
lawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m
ustawienia krawgznika.
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6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ = 1 cm
na kazde 100 m badanego niwelacja ciagu krawegznika.

6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni krawegznikow

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
krawgznika, 3-metrowe;j laty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnos¢ wypetnienia spoin
Doktadno$¢ wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika.

Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna gltebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

]

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikow na podsypce cementowo-piaskowe;,
— wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany krawegznika gruntem z koryta i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
3. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
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5. PN-ENI197-1

6. PN-EN 1008
7. PN-EN206-1
8. BN-N-03010
9 PN-EN 1340
0. PN/EN 45014

—

11.  BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu

Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé

Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnoSci wydawanej przez
dostawcow.

Cement. Transport i przechowywanie

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D - 08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna w
Jedwabnem od km 0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem:
- chodnika z brukowej kostki betonowej szarej gr. 6cm na podsypce piaskowej gr. Scm.
- $ciezki rowerowej z brukowej kostki betonowej kolorowej gr. 8 cm na podsypce piaskowej gr. Scm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatowpodanowSSTD.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sa:
2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiadaé¢wymaganiomPN-EN1338 [1].

Nasiakliwos¢wgPN-EN1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5%.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m2 przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metoda alternatywna opisanga w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN1338 [1] powinny wynosi¢:

- dla dtugosci i szerokoSci = 2mm

- dla grubosci + 3mm

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powinny
by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna roznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dugosé
przekatnych przekracza 300mmwynosi + 3mm.
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Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania
podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac¢ dla gornej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako plaska.
O ile nie przewidziano, aby gorna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacije dotyczace

dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki ptaskosci i pofalowania

Dlugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wkleslo§é
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza sig
wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzywarstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktéore moga byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢
ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkoéw twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.2. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig nalezy zastosowac:

- mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
EN 13043 , cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008-1,

Piasek do wypelnienia ztaczy miedzy kostkami - piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13043 gatunku 2
Iub 3.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folig i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik i $ciezk¢ rowerowa

Koryto wykonane w poditozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke piaskowa pod nawierzchnig:
Piasek naturalny spetniajacy wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika i Sciezki rowerowej z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$§¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczna.
Pozostale wymagania okre§lono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: + 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +£2cm,
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— szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika i $ciezki rowerowej
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu

zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

e ro6wno$¢ nawierzchni,
e profil poprzeczny,
e rownoleglos¢ spoin,

e szeroko$¢ i wypelnienie spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika i $ciezki rowerowej
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika i $ciezki rowerowej

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.3. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwoch sznurow napigtych wzdhuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa.
Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi £ 1,0 cm na dlugosci chodnika do 10 m.

6.4.4. Sprawdzenie szerokoSci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm
i zmierzenie ich szerokos$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i $ciezki rowerowej z brukowej
kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika i $ciezki rowerowej z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN-197-1 Cement.. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008-1 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna
w Jedwabnem od km 0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 20x6 ¢cm na podsypce piaskowej gr. Scm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza 6x20cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340

Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 5%.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych z godnie z PN-EN 1340 <1,0 kg/m2 przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5km/m?2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od
5,0MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wg PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20mm /przy badaniu
wykonanym metoda z zalacznika G/ lub 1800mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonanym zgodnie z metoda
alternatywna na tarczy Bohmego opisana w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiardow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinny wynosi¢:
dtugosé:+ 1 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czg$ci: = 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Roznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskos$ci
mm i prostoliniowosci
mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie aspektow wizualnych

22.1.2.1.  Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub
odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sa uwazane
za 1stotne.

22.1.2.2.  Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez
producenta.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zalacznika Powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic
tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwos$ciach surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementoéw ocenianych wg zatacznika J powinna byc
ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwos$ci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5cm, szerokosé
Scm, a dlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum Scm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek naturalny
Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-EN 13043

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o
grubosci warstwy 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem. Spoiny musza by¢
wypelnione calkowicie na pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow aprobaty
techniczne oraz wykonaé badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac calkowite wypelnienie badanej spoiny
na pelna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

101



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,
wykonanie koryta,

roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-EN 13043
4. PN-EN 1008
5. BN-N-03010
6. PN-EN 1340
7. PN/EN 45014

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Woda zarobowa do betonu

Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu
do probki.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej
przez dostawcow.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna w
Jedwabnem od km 0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— zaktadaniem i pielggnacja trawnikoéw na terenie ptaskim
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczgséciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
glebogryzarek, plugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielggnacii trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe;j, koparki),
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do krawgznikow
o ok. 10 cm - jest to migjsce na ziemi¢ urodzajna
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwa oraz starannie wyroéwnana,
przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowaé watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowa¢ watu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,
okreséw podlewania, zwltaszcza podczas suszy,
dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m?” (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
— zakladanie trawnikow,

— pielegnacjg trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D.10.01.01. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN
PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania i

odbioru robot drogowych zwiazanych z regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych w ramach
przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna w Jedwabnem od km 0+000,00 do km 0+536,70.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z regulacja pionowa
studzienek urzadzen podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi , odpowiednikami polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt.1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” .pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow.

Materiaty stosowane przy wykonywaniu regulacji pionowe;j studzienek urzadzen podziemnych to:
- elementy deskowania,
- zaprawa szybkowiazaca,
- beton i jego sktadniki,
- elementy prefabrykowane,
- zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych D.10.01.01.

3.2. Sprzet do wykonania regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych

Do wykonania robo6t zwigzanych z regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych moze by¢
wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
-koparki, fadowarki,
-zurawie samochodowe,
-mloty pneumatyczne,
-pity mechaniczne
-zageszczarki do gruntu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych
Istniejace studzienki urzadzenia podziemne nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak, aby ich rzedne byty
rowne z rzedna nowo budowanej warstwy Scieralnej. Roboty te nalezy wykonywa¢ pod nadzorem witascicieli tych
urzadzen podziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt i sprawdzeniu
rzednych regulowanych studzienek z rzedna projektowana warstwy Scieralnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa robot jest ilo§¢ sztuk regulowanych studzienek.
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .pkt.8
Podstawa odbioru wykonanych prac jest dokonanie odbioru i sporzadzenie protokoldw odbioru przez administratora
tych urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- wyznaczenie studzienek przeznaczonych do regulacji,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych D.10.01.01.
- podniesienie wtazow, kratek, pokryw i trwate ich umocowanie,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu,
- sporzadzenie szalunkow, podmurowki,
- odtworzenie rozebranych warstw konstrukcyjnych,
- obstuge geodezyjna,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepuja
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D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zjazdow gospodarczych w ramach przebudowy drogi gminnej ul. Pigkna
w Jedwabnem od km 0+000,00 do km 0+536,70.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu robot zwiazanych
z budowa zjazdéw w ramach robét objetych zakresem jak w pkt 1.1 i obejmuja:
- zjazdy gospodarcze o nawierzchni utwardzonej elementami betonowymi - kostka betonowa brukowa koloru

czerwonego gr. 8cm na podsypce piaskowej;

W ramach niniejszej ST nalezy wykona¢ stosownie do dokumentacji technicznej wszystkie roboty ujcte
w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obshugi przyleglego terenu i
jest uzgodniona z zarzadem drogi.
1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej Iub obiektu, w ktorym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza.
1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstwa) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie.
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania zjazdow

Materiatami do wykonania zjazdow zgodnie z zasadami n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Materialty do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinny
spelnia¢ wymagania przedstawione w ST D.04.04.02.

2.2.2. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm kolorowa

Betonowa kostka brukowa grubosci 8 cm powinna spetnia¢ wymagania przedstawione w ST D.05.03.23a.

2.2.5. Krusgywo
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Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043 i
PN-B-11113.

2.2.6. Woda
Stosowana woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [9].
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprze¢tu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do budowy zjazdow
W czasie wykonywania zjazdow nalezy stosowac nastepujacy sprzet :
- koparki,
- rowniarki,
- spycharki,
- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielko$ci zaggszczanej powierzchni,
- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne i inny drobny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dla transportu
Wymagania ogdlne dla transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.3. Transport prefabrykatéow
Betonowe kostki brukowe mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiagnigciu wytrzymatosci minimum
0,7 éredniej wytrzymatosci badanej serii probek.
Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.
4.5. Transport wody
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Zjazdy nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i Katalogu Powtarzalnych Elementow
Drogowych - KPED.

5.2.1. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed rozpoczeciem robot nalezy wytyczy¢ polozenie podloza podlegajacego profilowaniu i zageszezaniu.
Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zaggszczenie podioza i uktadanych na nim warstw
nawierzchni z tolerancjami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST Iub przez Inspektora Nadzoru.
Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i1 profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.
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Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnie nalezy doggséci¢ 3-4 przej$ciami walca
sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢
warstwe do uzyskania odpowiedniej warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé sprzet wskazany w pkt 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego
podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie piyt
wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostgpnych dla walcoéw, zachowujac optymalna
wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu.

Jakiekolwiek nierowno$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zaggszczenia [IS] zgodnie z BN-77/8931-
12.

Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robot objetych n/n SST wynosza:

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, nalezy przyjmowaé wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatacznika B do normy PN-S-02205],
rownego stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

5.2.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie s SST 04.04.02

5.2.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed uktadaniem kostek brukowych betonowych, nalez wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci 5 cm /po
zageszczeniu/.
Kostke uktada sig na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2-3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
/ubijania/ podsypka ulega zaggszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny byé zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypelnione
piaskiem na pelna grubos¢ kostki.
Do zamulania spoin nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN 13043
Kostki brukowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkdw.
Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Zakres wymaganych badan i pomiarow
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wedtug zasad okreslonych w pkt. 2.2. n/n

ST w celu akceptacji materiatow.

6.2.2. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu
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6.2.2.1. Sprawdzenie prawidlowosci profilowania i zageszczenia podloza

Sprawdzenie prawidtowosci profilowania i zaggszczenia podtoza polega na sprawdzeniu ich zgodnoSci z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1 n/n ST.

6.2.2.2. Sprawdzenie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Kontrola jakosci wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie polega na
sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.2 n/n ST.

6.2.2.3. Sprawdzenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.3 n/n ST.
6.2.2.4. Pomiary cech geometrycznych zjazdu

Pomiary cech geometrycznych zjazdu przeprowadzone w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu
nie powinny wykazywaé wigkszych odchylen niz podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdu

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokos¢, cm +5 +10 1 -5
Rownos¢ podtuzna, mm 9 12
Réwnose poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 + 10
Grubos$¢ konstrukcji nawierzchni ), cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni zjazdu o okreslonej konstrukeji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Zasady ogolne odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr robot obejmuje:
a) odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
b) odbidr ostateczny,
¢) odbidér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 wykonanego zjazdu nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakoSci
wykonanych rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla zjazdu o nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- utozenie 1 ubicie kostek brukowych,
- wypelnienie spoin piaskiem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wlasciwosci materialow, mieszanek i warstw nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

2. PN-B-04493 Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

3. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

4. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

7. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Bitumy do rozkladania - Specyfikacje.

8. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
9. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
12. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

13. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

17. KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Transprojekt, Warszawa, 1979-82
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Legenda:

Kraweznik betonowy uliczny 15 x 30 cm.
Podsypka cementowo—piaskowa, 1:4 gr. 5 cm.
tawa z betonu C—12/15.

Obrzeze betonowe 20 x 6 cm.

Kostka brukowa kolorowa, gr. 8 cm.

Kostka brukowa szara gr. 6cm.

Podsypka piaskowa gr. 5 cm

Kostka brukowa szara gr. 8 c¢cm

podsypka cementowo—piaskowa 1:4 gr. 5 cm
Podbudowa z kruszywa tamanego gr. 15 cm
Podbudowa z kruszywa famanego gr 20 cm.

Stabilizacja gruntu cementem gr. 15 cm.

Warstwa odsgczajgea gr. 20 cm.
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Wykaz drzew do wycinki
na drodze gminng - ul. Piegkna w Jedwabnem

Lp. L okalizacja Strona Srednica Gatunek Uwagi
1 0+277,30 P 60 topola
2 0+281,00 P 60 topola
3 0+284,50 P 30 topola
4 0+290,00 P 60 topola
5 0+294,00 P 60 topola
6 0+298,00 P 60 topola
7 0+303,00 P 60 topola
8 0+311,00 P 50 topola
9 0+317,00 P 50 topola
10 0+319,00 P 50 topola
11 0+323,00 P 60 topola
12 0+336,50 P 70 grab
13 0+357,00 P 100 kasztan
14 0+403,50 P 60 kasztan




WYKAZ
ZJAZDOW GOSPODARCZYCH
na drodze gminngj - ul. Picknaw Jedwabnem

Kraw eznik Podbudowa Powierzch.
Lp |Lokalizacja | Strona Nr dziatki beltggggv y énl:;f:gc\:vgr_ kl\i) Z‘;{(‘fgéjmlf
mb 15cm h-8cm

1 2 3 4 5 6 7

1 | 0+018,50 P 1285/1 50 10,5 10,5

2 | 0+041,00 P 1285/1 50 10,5 10,5

3 | 0+067,00 L 1241 50 10,0 10,0

4 | 0+102,50 L 1242 50 10,0 10,0

5 | 0+106,00 P 1285/1 50 11,0 11,0

6 | 0+120,80 L 1243 50 10,0 10,0

7 | 0+139,50 L 1244 50 10,5 10,5

8 | 0+157,20 L 1245 50 9,0 9,0

9 | 0+160,70 L 1246 50 9,0 9,0
10 | 0+206,80 L 1248 50 10,5 10,5
11 | 0+360,00 P 1284/2 10,0 16,0 16,0
12 | 0+390,00 L 1272 14,0 22,0 22,0
13 | 0+413,80 P 1284/2 11,0 20,0 20,0
14 | 0+425,60 L 1272 10,0 23,0 23,0
15 | 0+429,40 L 1273 10,0 23,0 23,0
16 | 0+430,50 P 1279 13,0 23,5 23,5
17 | 0+453,60 L 1274 16,0 27,0 27,0
18 | 0+457,80 P 1279 12,0 215 215
19 | 0+468,90 P 1278 13,0 22,5 22,5
20 | 0+490,40 L 1277 15,0 23,5 23,5

RAZEM 174,0 323,0 323,0




